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RESUMO

Esta pesquisa trata da relacdo entre as ocupag6es informais do Distrito Federal (DF) e o
direito a agua e ao saneamento e por meio da visdo ecossistémica da sadde busca aproximar
a saude primaria das agendas politica e social das cidades em nivel local baseada nos
principios da Carta de Ottawa para Cidades Saudaveis, a Agenda 2030 e a Carta Aberta do
ONDAS. Tem como objetivo gerar estudos e mapear as ocupagoes informais e irregulares
nas unidades hidrogréaficas e respectivas Regides Administrativas do DF com propostas de
dimensionamento para o suprimento hidrico no formato de padrfes espaciais de
infraestrutura ecoldgica baseados em Andrade (2014), tendo como estudo de caso a Unidade
Hidrografica do Meédio Rio Descoberto em Ceilandia. Foram sistematizados padrdes
espaciais globais e locais com Solugfes baseadas na Natureza no nivel da paisagem e da
comunidade no ambito da bacia hidrografica e medidas de suprimento emergencial de agua
em uma abordagem transescalar.

Palavras-chave: Saude publica, Ocupacdes informais, COVID-19, Infraestrutura ecoldgica.

1 INTRODUCAO

Esta pesquisa estd inserida na chamada do Comité de Pesquisa, Inovagdo e Extensdo de
combate a COVID-19 (COPEI) do Edital DPI/DEX UnB, realizada no ambito dos Grupos
de Pesquisa “Agua e Ambiente Construido” (PEAC Brasilia Sensivel & Agua) e do Grupo
de Pesquisa e Extensao “Periférico, trabalhos emergentes”. Tem como objetivo gerar estudos
e mapear as ocupacdes informais e irregulares no territorio do Distrito Federal para alertar
guanto a necessidade de expandir o abastecimento de agua e saneamento nas areas
periféricas ndo atendidas, com propostas de dimensionamento no formato de padrbes
espaciais e diretrizes para o suprimento hidrico no contexto das bacias hidrograficas, tendo
como estudo de caso a Unidade Hidrografica do Médio Rio Descoberto em Ceilandia.

Com base nos principios da Carta de Otawa para Cidades Saudaveis (OMS, 1986), a pesquisa
tem como base a visao ecossistémica da satde que inclui os parametros de meio ambiente
(preservagdo dos ecossistemas), direitos fundamentais (acesso aos servicos basicos, salde,
educacdo, alimentagéo, prevencdo, habitacdo, agua, etc.), governanca (participacdo social,
mobilizacao, justica social) e economia (condigdes de trabalho e fontes de renda alternativa).



Assim, considera-se que a exigibilidade do direito a agua e ao saneamento para o
enfrentamento da COVID-19 ¢é fundamental e imprescindivel para a efetividade das acGes
de salde publica. Portanto, procura atender a medida 5 da Carta Aberta do Observatério
Nacional do Direito & Agua e ao Saneamento (ONDAS, 2020) & sociedade brasileira:
“ONDAS e a epidemia da COVID-19”. Nesta demanda do poder publico, incluindo
reguladores e prestadores de servicos publicos de saneamento bésico, a implementacéo de
10 medidas emergenciais e estratégicas relativas ao saneamento e acesso a agua para reduzir
0S impactos da crise nos segmentos mais pobres e vulneraveis.

O ONDAS vem lutando desde 2018 contra o Projeto de Lei 4.162 de 2019, que teve inicio
na verdade em 2018 com outro projeto de lei. O ONDAS surgiu a partir do Férum Mundial
Alternativo da Agua (FAMA) em 2018, organizado justamente para enfrentar o Férum das
corporagdes, o Forum Mundial da Agua. E um dos signatérios do documento “Defender os
servicos publicos pela garantia do acesso A dgua e ao esgotamento sanitario para toda a
populacao”.

O Distrito Federal (DF) destaca-se nacionalmente, quanto aos indicadores de saneamento,
principalmente nos quesitos, indice de atendimento com coleta de esgotos e ao percentual
de esgotos coletados tratados. Segundo dados da Caesb e do Plano Municipal de Saneamento
do DF a maioria das 31 Regides Administrativas (PDAD, 2018) esta plenamente atendida,
porém algumas ainda apresentam indices baixos de atendimento como as do Lago Sul,
Sobradinho, por terem grande nimero de conjuntos residenciais com sistemas individuais
de tratamento. Outras, porém, ndo receberam uma estrutura de rede coletora que atenda toda
demanda. Atualmente no DF, ha quase 508 ocupacdes urbanas, informais ou irregulares
(Figura 1), que ndo aparecem no mapa do Plano Diretor de Ordenamento Territorial (PDOT)
de 2009. Ou seja, ndo sdo passiveis de serem regularizadas, segundo a Secretaria de Estado
de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo (SEDUH).

Fig. 1 Mapa com as ocupacdes informais e a rede de saneamento no DF com
cruzamento de dados e informac6es da SEDUH, CAESB e ADASA



O decreto n°® 40.254 de 2019 dispbe sobre procedimentos aplicaveis aos processos de
Regularizacdo Fundiaria Urbana (Reurb) no DF nos termos da Lei Federal n° 13.465 de
2017. No Art. 2° apresenta como um dos seus objetivos: “identificar os nucleos urbanos
informais que devam ser regularizados, organiza-los e assegurar a prestacdo de servicgos
publicos aos seus ocupantes, de modo a melhorar as condigdes urbanisticas e ambientais em
relacdo a situacao de ocupagdo informal anterior”.

O Programa Agua Legal da CAESB tem identificado algumas areas informais
caracterizando-as em 3 tipos: 1) ligacdo factivel: se tem caracteristicas urbanas; 2) ligagdo
potencial: se a rede passa na rua, porém sem ligacdo domiciliar; 3) parcelamento urbano
isolado: se esta longe de uma rede existentes. A partir disso, realizou-se cruzamentos de
informacdes da SEDUH, CAESB, PDAD/2018, CadUnico e PLANSAB e outros. Para
entdo, dimensionar-se a demanda hidrica e processar os Shapes e Rasters no software
QGis3.10.4 através da confeccdo de mapas tematicos com base nas redes de agua, de
efluentes, pontos de hidrémetros, poligonais das areas atendidas e dos consumidores.

O Grupo de pesquisa também elaborou mapas de risco ao COVID-19, considerando um
conjunto de informacgbes obtidas por boletins emitidos pela Secretaria de Salde (em
20/07/2020). Esses foram compilados em quatro mapas: o de nimero total de casos por
Regido Administrativa (RA); o de nimero total de 6bitos por RA; o de nimero de casos por
cada mil habitantes por RA; e por fim o nimero de ébitos a cada mil habitantes por RA. A
posteriori, foi realizado um cruzamento entre 0os mapas de localizacao das ocupacdes nas RA
e nas bacias hidrograficas com os mapas de risco de contagio para indicar as ocupacdes que
prioritariamente necessitam de suprimento hidrico em carater emergencial nas areas mais
susceptiveis a disseminacao generalizada do coronavirus.

Os resultados de risco a saude devido ao COVID-19 demonstraram a fragilidade de regides
como Ceilandia (9.5), Taguatinga (8.5), Gama (8.25), Sobradinho (8.25) e Samambaia (8.0).
Igualmente, revelam suas fragilidades em aspectos econdémicos. Considerando os efeitos da
crise econdmica iminente, tais RAs demandam ainda mais atencdo governamental.

Com a premissa de que 0 acesso a &gua e ao saneamento sdo imprescindiveis para o
enfrentamento da disseminacdo do coronavirus e para a efetividade das acfes de saude
publica, nesse artigo foi primeiramente realizado uma pesquisa com levantamento de dados
sobre a situacdo das 31 regiGes administrativas do DF. Sendo ponderados aspectos sobre
faixas de renda, condic6es dos domicilios, infraestrutura urbana, acesso a salde e 0s casos
de coronavirus. Por fim, elencou-se padrdes espaciais para construcdo de cenarios
ambientalmente mais responsaveis nos pontos de ocupacao informal em uma unidade
hidrografica dentro da Regido Administrativa com o maior indice de risco ao COVID-19,
Ceilandia. Para assim melhor enfrentar as atuais e futuras adversidades de ordem sanitaria.

2 ASPECTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

Segundo pesquisadores do ONDAS a aprovacgdo do PL 4.162, de 2019 n&o contribuira para
0 avanco do saneamento basico no Brasil, como querem fazer crer os defensores da proposta.
Aliés, os atores ligados aos interesses privados fizeram uma verdadeira campanha de
desinformacdo que, baseada no diagndstico dos déficits na prestagcdo dos servicos, apontou
para a privatizacio como a solugdo para todos os males. E uma maneira de promover de
modo irracional e arbitrario a privatizacdo do saneamento basico brasileiro. Na pratica, o
projeto propde a criagdo de um monopolio privado para a 4gua e 0 esgoto no Pais. Cabe



esclarecer que o arcabouco legal do setor de saneamento possibilita diversas formas de
participacdo privada, desde a concessdo total ou parcial, subconcessdo, Parceria Publico
Privada — PPP, alienacéo total ou parcial dos ativos e emissdo de debéntures e locacéo de
ativos, entre outras. Portanto, ndo é verdade que a argumentacdo de que a legislacdo atual
impede a atuacdo da iniciativa privada.

O verdadeiro Marco Regulatério do Saneamento Basico para o Brasil foi a Lei 11.445/2007
- Diretrizes Nacionais para 0 Saneamento Basico instituindo a cultura de planejamento,
regulacdo e fiscalizacdo. Com a faléncia do Planasa, a lei trouxe um marco para o
saneamento pela primeira vez ap6s vinte anos de auséncia de qualquer orientacéo.
Proporcionou avancos positivos e expressivos ao setor, que nao tinha regras objetivas e
possibilitou a disponibilizacdo de recursos, do Governo Federal, para obras de saneamento
nos estados e municipios entre 2003 e 2017 — PAC. Mesmo com 0s avangos, ndo ha um
fundo nacional de universalizacdo e subsidios diretos e indiretos a populagao carente e mais
vulneravel, que promova o desenvolvimento socioecondmico. Como é o caso de outros
setores (energia, telefonia e transporte publico).

As dificuldades enfrentadas pelo setor de saneamento basico ndo se relacionam com a
necessidade de alteragdo da Lei n® 11.445, de 2007, como insinuam os defensores do Projeto
de Lei 4.162 de 2019. O verdadeiro foco dessa mudanca é destruir as companhias de
saneamento. Cidades como Paris e Berlim retomaram a gestdo publica dos servigos. O
modelo privado ndo trouxe os resultados esperados, nem mesmo capital novo. Descumpriu
contratos, aumentou tarifas, excluiu os mais pobres e trouxe dificuldades para a regulagéo.

No plano internacional, dois marcos referenciais, aprovados no ambito da Organizacgéo das
Nacdes Unidas (ONU) e estreitamente relacionados ao Plansab, merecem registro. A
Resolugdo da ONU - Assembleia Geral em julho 2010, que “reconheceu o direito a agua
potavel e sanitéria potavel e segura como um direito humano essencial para o pleno gozo da
vida e todos os direitos humanos” (GA res 64/292). A Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel, adotada em 2015, incluiu uma referéncia especifica ao direito a dgua e ao
saneamento. O ODS 6: “Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e
saneamento para todas e todos” e 0 ODS 11: “Tornar as cidades e os assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e sustentdveis”. Outro marco foi o langcamento da UNESCO
em 2018 do encarte Solugdes Baseadas na Natureza que potencializou o uso de infraestrutura
verde e ecossaneamento para os paises em desenvolvimento.

Mesmo tendo estreita ligacdo com o desenho urbano e o uso e ocupacao do solo, as a¢des de
saneamento no Brasil que envolvem as dguas servidas, as aguas potaveis e as aguas da chuva,
seguem a logica do atendimento as demandas emergentes. Sao caracterizadas por praticas
desconectadas que ndo contribuem para a organizagdo do espago urbano. E necessario
promover por meio dos estudos uma nova forma de planejamento das cidades, no qual a
cidade é visualizada como um conjunto interligado por diferentes atividades e necessidades.
Destacando-se a importancia hidroldgica para o melhor funcionamento da rede urbana.

Segundo Andrade (2014) o urbanismo baseado no fluxo das aguas, com o desenho de cidades
em torno da dindmica hidroldgica, tem-se tornado uma ferramenta poderosa. O Programa
australiano “Cidades sensiveis a agua” trata da integragdo de projetos e agcdes que envolvem
a producdo e a acesso a dgua potavel, reuso de aguas residuais e aproveitamento de 4gua da
chuva no que tange a infraestrutura ecologica e até mesmo a gestdo compartilhada da agua.
A abordagem “distribuida” consiste em diferentes técnicas de tratamento de menores
proporcdes. Essa sdo instaladas ao longo da bacia hidrogréfica, variedade de tipos estruturais



de tratamento. Todos os locais da cidade, incluindo edificios, estradas, caminhos e espacos
abertos podem contribuir para a gestao sustentavel da agua. Portanto, o desenho urbano com
foco na questdo da agua é uma consequéncia da ocupacao ecologicamente sustentavel.

Os padrdes espaciais urbanos devem estar em harmonia com outras politicas e planejamento
do uso do solo e preservagdo ambiental, transporte, energia, dinamica da populagdo e seus
residuos e atender aos principios de sustentabilidade nas dimens@es: social, ambiental,
econémica e cultural. Adotou-se a metodologia de Andrade (2014) para sistematizar os
padrdes espaciais da area de estudo: os padrdes globais na escala da paisagem e os locais na
escala da comunidade e do lote bem como medidas emergenciais de suprimento hidrico.

3 ASITUACAO DO TERRITORIO DO DISTRITO FEDERAL

Foi realizado o levantamento e analise dos dados de 31 RAs fornecidos pela Companhia de
Planejamento do Distrito Federal (CODEPLAN), dos dados fornecidos pela Pesquisa
Distrital por Amostra de Domicilios (PDAD) e das informagdes fornecidas pelos Boletins
Informativos da Secretaria de Saude do Distrito Federal.

Pelos dados obtidos e sistematizados na Tabela 1 pode-se perceber que as regides com mais
casos registrados. Até a data, estavam localizadas nas areas mais favorecidas do DF, pois 0s
primeiros casos de COVID-19 foram trazidos por uma populacdo que tinha o costume de
realizar viagens internacionais frequentemente. Entretanto, percebe-se que as regides mais
pobres como Ceilandia estdo sendo duramente afetadas devido as desigualdades sociais, a
precariedade dos servicos basicos de salde, saneamento e acesso a informacdo. O que resulta
em elevadas taxas de letalidade de 2,3% em contraste ao Plano Piloto, que apresenta 1,3%.

TABELA 1 Dados das RAs segundo o PDAD (2018), o ultimo Boletim Informativo do
Distrito Federal 27 agosto de 2020 e o Portal do Governo do Distrito Federal

SANEA
RA N° DE RENDA LOTE |MENTO| USODO SAUDE
PLANO Saco
HABITAN REGULARI DE |uniDa| DE
TES (%) ZADO (%) |TRANSPORTE|SAUDE [ DES [covID*!
PUBLICO
(%0) (%0) (%0)
UPT LESTE
ITAPOA 62.208| 1 a3 (53,1%) 55,4 99,6 52,8] 108 1| 2.670,39
JARDIM BOTANICO | 26.449(5 a 10 (32,9%) 494 808 6,7 758 -| 2.580,07
PARANOA 65.533| 1 a2 (55,9%) 639 99,1 60,6/ 101 1| 4.655,24
SAO SEBASTIAO 115.256( 1 a2 (52,4%) 685 99,9 54,3 17 19| 3.467,60
UPT NORTE
FERCAL 8.583| 1a2 (55,4%) 94,8 68 50,3] 111 4| 1.087,42
PLANALTINA 177492 1a2(54,6) 53,4 99,7 56,6 14 3| 2.686,07
SOBRADINHO | 85.574| 1a2 (34,2%) 57,3 877 378 395 4| 7.935,08




TABELA 1 Dados das RAs segundo o PDAD (2018), o ultimo Boletim Informativo do
Distrito Federal 27 agosto de 2020 e o Portal do Governo do Distrito Federal
(continuacéao)

SOBRADINHO 11 60.077( 1 a2 (359%) 82,6 94,6 32,6 37,8 2| 1.189,27
UPT CENTRAL ADJACENTE 1
LAGO NORTE 33.103(5a 10 (31,1%) 84,5 92,9 14,6 74,5 1| 3.910,90
LAGO SUL 29.754| 10 a 20 (25%) 95 98,3 5,6 83,6 1| 6.972,30
PARK WAY 20.511| 2a5(25,6%) 88,6 99,4 8,7 70,4 1| 4.258,83
VARJAO 8.802| 1a2(56,7%) 86,4 100 53,2 7,6 1| 2.650,36
UPT CENTRAL ADJACENT
AGUAS CLARAS 161.184| 2 a5 (33,4%) 87,4 99,7 13 71,7 2| 4.601,02
GUARA 134.002| 2 a5 (30,5%) 91 99,9 19,8 58,8 4| 4.803,64
NUCLEO
BANDEIRANTE 23.619( 1a2(34,9%) 87 98,9 31,3 40,6 4] 5.283,32
RIACHO FUNDO 41.41] 1a2(46,6%) 82,5 99,9 40,3 26,1 6| 5.929,48
SCIA/JESTRUTURAL 35.52| atél (42,5%) 51,1 86,2 39,4 59 1| 2.861,03
SIA 1.549(5 a 10 (42,5%) 86,3 100 12,2 86,9 -| 2.594,43
2a5
VICENTE PIRES 66.491 (34%) 86,6 99,2 17,9 51 1| 3.620,05
UPT OESTE
BRAZLANDIA 53.534| 1a2(45%) 75,8 99,4 491 15,3 3| 3.245,51
CEILANDIA 432.927] 1a2(55%) 81 99,5 49,2 18,6 15| 4.385,97
SAMAMBAIA 232.893| 1a2(56,1%) 88,8 100 49,9 20,5 16| 4.103,12
TAGUATINGA 205.67 1a2(34%) 96,3 99,9 31,7 39,8 7| 6.019,88
UPT SUL
GAMA 132.466| 1 a2 (45,2%) 89,3 97,1 43,2 28,3 11| 5.153,53
RECANTO DAS
EMAS 130.043| 1 a2 (59,6%) 83,6 99,5 60,5 16,6 9| 3.213,36
RIACHO FUNDO I 85.658| 1a2(53%) 86,7 99,8 58,3 17,8 1 1.998,59
SANTA MARIA 128.882| 1 a2 (55,9%) 88,7 98,2 56,1 19,2 14| 3.833,03
UPT CENTRAL
PLANO PILOTO 221.326(5 a 10 (30,9%) 96,2 99,8 16,1 81,5 12| 5.483,48
CANDANGOLANDIA | 16.489| 1a2 (46,2%) 88 100 38,7 32,4 1| 5.649,41
CRUZEIRO 31.079| 2a5(37,9%) 99,5 99,8 21,6 69,1% 2| 4.644,45
SUDOESTE
OCTOGONAL 53.7715 a 10 (36,6%0) 99,3 100 8 89,9 1| 4.996,56




4 A REGIAO ADMINISTRATIVA (RA) DA CEILANDIA

A Ceilandia estd dentro da Unidade de Planejamento Territorial Oeste com Samambaia,
Taguatinga e Brazlandia. A UPT Oeste possui cerca de 918.259 habitantes (31,72% da
populacdo do DF), com uma érea territorial de 892,67m2 (15,51% do DF). A regido
administrativa de Ceilandia é resultado de uma Campanha de Erradicacdo de Invasdes (CEI)
que foi criada com o objetivo de relocar as ocupagdes irregulares da Vila do 1API, Vila
Tenorio, Vila Esperanca, Vila Bernardo Saydo Colombo e Morro do Querosene.

A populacdo tem cerca de 432.927 habitantes com idade média de 31,9 anos, sendo que
52,8% da populacéo se considera parda. A maior parte da populacéo (55%) vive com cerca
de 1 a 2 salarios-minimos e boa parte ndo apresenta plano de satde. Esses dados englobam
Ceilandia e Sol Nascente, a época parte da RA. Em alguns critérios, o Sol Nascente se
encontra em uma situacdo bem mais critica, como saneamento basico. Segundo o
PDAD/2018, apenas 53% dos domicilios investigados declararam possuir esgotamento
sanitario realizado pela CAESB e 78% dos domicilios possuem lotes ndo regularizados.
Analisando as condi¢bes da infraestrutura no que tange os espacgos verdes, temos um
contraste muito grande entre Sol Nascente e Ceilandia. Apenas 6,6% dos domicilios de Sol
Nascente apresenta parques ou jardins, contra 50,5% na Ceilandia.

Em relagdo as condicdes de trabalho, segundo a CODEPLAN, cerca de 30,95% da populacao
de Ceilandia vive de comércio informal. Ou seja, muitos necessitam estar em contato com o
publico, ndo podendo cumprir o isolamento social. Isso ainda pode ser somado aos dados de
meio de transporte mais utilizado, prevalecendo o 6nibus para 49% da populacdo de
Ceilandia e 51,7% do Sol Nascente. Varios estudos apontam para a correlagdo entre a
disseminacéo do virus e o transporte publico, 25% da populacdo de Ceilandia (incluso o Sol
Nascente) que trabalham no Plano Piloto utilizam o transporte publico estariam ainda mais
expostos ao virus. Ceilandia é uma das regiGes administrativas mais populosas do DF, no
quesito densidade populacional tem 20,5 hab/ha em contraste com o Plano Piloto com
somente 5,12 hab/ha. O panorama socioeconémico da populacdo dessa RA agrava ainda
mais os casos de COVID-19. E notério que a pandemia colaborou para expor ainda mais as
desigualdades dentro do DF. A falta de saneamento, a falta de planejamento urbano, o dificil
acesso a educacao e a saude colaboram ainda mais para o agravamento desta crise.

4.1 A RA no contexto das Unidade Hidrografica do Médio Rio Descoberto

Ap0ds levantamento socioeconémico de Ceilandia, dentro dessa RA, foi escolhida a Unidade
Hidrogréfica do Médio Rio Descoberto pertencente a Bacia do Descoberto para proposicao
de padrdes de infraestrutura ecoldgica. A selecdo levou em consideracdo a vulnerabilidade
ambiental e a presenca na porcdo nordeste de um grupo de ocupagbes informais nédo
contempladas pelas &reas de regularizacdo prevista pelo Plano Diretor (PDOT).

Segundo o0 Zoneamento Ecoldgico-Econdmico, as ocupacdes se encontram assentadas sobre
chapada de latossolo vermelho e amarelo, possuindo risco médio de eroséo do solo e de
recarga do aquifero subterraneo. Quanto a morfologia urbana, o tracado viario € composto
principalmente por vias principais transversais/perpendiculares as curvas de nivel. O que
provoca acelerado escoamento superficial e carreamento de sedimentos e poluentes para as
partes mais baixas da regido. Por sua vez, as bordas e o vale sdo compostos de cambissolo
haplico e apresentam assim risco muito alto de eroséo e alto risco de perda de cerrado nativo,



sendo preocupante pois sdo regides de nascentes que alimentam o Lago Descoberto e em
parte estdo inclusas no Parque Ecologico do Rio Descoberto.

Por ndo serem atendidos pela rede infraestrutura urbana publica, o local apresenta a
oportunidade para se pular etapas e alcancar territérios sensiveis a agua. Nado havendo a
necessidade de se passar por paradigmas tradicionais de urbanizacdo que implicam em
instabilidade climética e degradacdo ambiental. A construcdo de solucdes descentralizadas
de saneamento e de manejo sustentavel de aguas pluviais para retencdo, armazenamento,
filtracdo natural, infiltragdo e consequentemente a diminuicéo da velocidade do escoamento
superficial tornam-se muito importante.

Foram definidos padrdes espaciais de infraestrutura ecoldgica baseados em Andrade (2014),
no nivel da paisagem e no nivel da comunidade (Figuras 2 e 3) e sistematizados na Tabela
2, 3 e 4, com Solucdes baseadas na Natureza e medidas de suprimento emergencial de agua
em uma abordagem transescalar. Assim, fornecendo subsidios para a permanéncia
sustentavel da populacdo com a promogéo de servigcos ecossistémicos e urbanos essenciais.

Fig. 2 Espacializacdo dos padroes globais na escala da paisagem
Fig. 3 Padroes globais e locais na escala da comunidade e lote

Tabela 2 Padr6es globais na escala da paisagem

1) Transecto para aplicacdo do urbanismo agréario -
Encara a promocdo de atividade agricola e alimentagdo
como elemento béasico e estruturador do espaco.
Incorporando as premissas do urbanismo agrario por todo
transecto.

2) Agricultura urbana, zoneamento permacultural e
preparo do solo - Através de uma organizacdo por zonas,
promove a atividade agricola em distintas escalas e em
conjunto regeneracdo do solo e florestas. O preparo do solo
ocorre através da reciclagem de residuos de matéria
organica. Pode ser responsavel pela reducdo do escoamento
superficial e da erosdo do solo, aumento da filtragem de
sedimentos e poluentes.




Tabela 2 Padrdes globais na escala da paisagem (Continuacao)

3) Bacias de sedimentacdo, wetlands construidos e : 4
lagoas - As bacias diminuem a velocidade da agua e PRy
sedimentam particulas de grande porte, essas podem | Wi

reutilizados na agricultura. Os wetlands detém a agua e -
replicam o processo fisico, bioldgico e quimico de
tratamento dos alagados naturais (removem sedimentos
finos, nutrientes e poluentes). Os lagos retém &gua e
proporcionam lazer, habitat, estética, manejo de enchentes.

4) Jardins Filtrantes — Promove a fitorremediagdo pela | St 5 Y
simbiose de plantas e microbiota, que degradam cargas | -" "~ Sellb o Foae§ o
organicas, acumulam nutrientes e desinfeccionam a &gua.
Possuem tanque de aeracdo (reducdo de odores), wetlands v
de fluxo wvertical (tratamento aerébio) e horizontal . -
(anaerdbio) e lagoa (desinfeccdo UV). Filtram a poluicédo
difusa do escoamento superficial e podem fornecer
tratamento de efluentes para o grupo de ocupacoes.

Tabela 3 Padrdes locais na escala da comunidade e do lote

1) Tracado das vias e macroparcelas - Deve incorporar
distintos padrdes morfoldgicos, principios da sintaxe
espacial, topografia e o fluxo hidrolégico. Leva em
consideracao fatores ecoldgicos (permeabilidade do solo)
e culturais (caminhabilidade).

2) Jardins de Chuva e Biovaletas com armazenamento
Subterraneo - Conduzem as aguas pluviais por valas
plantadas (biovaletas) ou sistema de meio filtrante e
plantas (jardins de chuva). Diminuem a velocidade do
escoamento, favorecem a infiltragdo e biofiltragem,
podem ter armazenamento subterraneo de &gua ou
transmitir o excesso por tubulacdo subterranea adicional.

3) Sistema de tratamento de aguas negras associado a
passeio publico e drenagem (RISE) - Sistema formado
pela associacdo de tanque de pressdo, fossa séptica,
wetland subsuperficial e superficial incorporados a uma
estrutura de passeio, acesso as casas e instalacdo de
equipamentos publicos. Tratamento nivel da rua.

4) Tanques de aguas pluviais em domicilios para uso
ao ar livre - Coleta e armazenamento de aguas pluviais
dentro do lote, indicado para o uso ndo potavel domiciliar
ou deve ser combinado ao uso de biofiltros residenciais
ou cloradores simplificados para desinfeccao.

5) Teto verde - Composto por laje com vegetagdo, terra,
tecido permeével, sistema de drenagem, barreira contra
raizes e membrana impermeavel. Retém agua, promove
eficiéncia energética e qualidade estética a residéncia.




Tabela 3 Padroes locais na escala da comunidade e do lote (Continuacéo)

6) Telha hidroponica - Permite coberturas verdes com
producdo hidropdnica acoplada a uma telha sanduiche,
sem necessidade de impermeabilizacéo e séo alocadas
diretamente a estrutura do telhado.

7) Tanque de Evapotranspiracdo - Sistema de
tratamento com tanque impermeabilizado. Nele ha uma
camara de recepcao/digestdo e em sua superficie é
alocado um filtro anaerobio de entulhos ceramicos, brita
ou areia (conta com biofilme - microorganismo
decompositores). Nesses espacos, ocorrem a degradacao
da matéria organica, mineralizacdo e a posterior
absorcdo dos nutrientes pela zona de raizes acima.

8) Banheiros Seco e Compostaveis - Bacia sanitéria,
onde dejetos sdo encaminhados e armazenados em uma
camara fechada de alta temperatura com material
secante para serem desidratados e compostados. Assim,
eliminando patégenos e fornecendo adubo.

6 - Biossistemas Integrados (OIA) - Sistema modular | i |
e replicavel de tratamento de efluentes. Pelos residuos, : =

) . ) i ";.':\{ H £ ,
promove-se novos ciclos produtivos: reciclagem dos b '-irxu [ e ‘-54‘:(,/
nutrientes, producdo de alimentos e de energia (biogas). ‘ f w, ,».“ (4
Possui biodigestor; filtro anaerdbio; zona de raizes; | & LEY kTR

tanque de algas; tanque de peixes e lago com macroéfitas
flutuantes para fertirrigar plantacbes ou reuso nao
potavel em casa. Pode ser adaptado do lote até a escala
da comunidade, como em Alto Caxixe -ES.

Tabela 4: Medidas emergenciais de suprimento hidrico.

1) Biofiltro Residencial - Podem ser construidos em
tambores de 200 | ou outro compartimento disponivel, sdo
filtros individuais que realizam a purificacdo das dguas cinzas
através da combinacdo de substratos e plantas.

2) Desinfeccéo solar da agua (SODIS) - Método de baixo
custo para desinfeccdo de agua de baixa turvacao atraves dos
raios UV-A, que com temperatura neutralizam os agentes
patogénicos. Reduzindo as doencas de veiculacdo hidrica. A
agua é armazenada em garrafas pet sob o telhado.

3) Pias comunitarias de higienizacdo e bebedouros
acionados por pedais (Mobiliza RAU+E) - E indicado a
instalacdo junto aos acessos dos assentamentos e em locais
de grande circulacdo, sédo pontos de higienizagdo acionados
por pedais, com estrutura de facil e barata execucéo.




Tabela 4: Medidas emergenciais de suprimento hidrico (Continuacao).

4) Reservatorios coletivos e abastecimento por caminh&o
pipa - Construida em espaco publico para uso coletivo,
podem tanto ser caixas d'dgua comunitdrias para o
armazenamento de agua de chuva, quanto para o
abastecimento atraves de caminhdo pipa.

5) Coleta completa de residuos solidos - Ndo permitindo a
acumulacdo de residuos nos espacos publicos contiguos as

: A
’{r@\ = B

casas e agravando a situacdo sanitéaria.

6) Banheiros mdveis - Construidos em 6nibus adaptados, | = X
. . ’% < BANHEIRY % |

deslocam-se conforme a necessidade. Além do espago de | ‘&B 11" . movewp *

higienizacao, o veiculo pode estar conjugado com a prestacao
de outros servicos publicos voltados a promocao de salde.

7) Estudos para abertura de pogos - Preferéncia por pogos
de cacimba e de ponteira, pois sdo de facil execucdo e captam
agua de lencois freaticos e aquiferos pouco rasos. Para ndo
prejudicar 0s mananciais subterraneos € importante buscar
informagdes locais com base em dados e observagoes.

8) Banheiros em espaco publico - Completos e compactos
em containers/ banheiros Quimicos. Devem ser posicionados
de forma estratégica em relacdo a distribuicdo populacional,
sua vulnerabilidade, seus fluxos e atividades.

9) Sistema de Protecdo de Nascentes - Antecedido por
analise bioquimica e posterior autorizacdo de 06rgdos
responsaveis. Sao construidas pequenas estruturas para
promover a captacdo de agua e a protecdo de nascentes,
evitando a contaminacdo. Podem ser trincheiras, captacéo
com drenos cobertos e protetor de fonte modelo Caxambu.

10)  Atividades coletivas para participacdo e
conscientizacdo - AcOes para alfabetizacdo ecoldgica,
divulgacdo sobre o COVID-19, mapear problemas
relacionados ao abastecimento hidrico e formular solugdes
junto a comunidade. Podem ter carater ludico, como jogos.

11) Minicisterna para residéncias com separador e filtro
de 4gua da chuva de baixo custo (Sempre Sustentavel) —
Contem filtro auto-limpante com saida de sujeiras mais
grossas, separador com reservatorio temporario para
descartar as primeiras aguas de chuvas fortes, tambor para
armazenagem, extravasor, torneira para uso, tampa de
inspecéo e ladrdo que pode ser acoplado a outra cisterna.

11) Instalacéo cloradores simplificados e distribuigdo de
hipoclorito - O dispositivo feito de material acessivel (tubos
e conexoes) libera a dosagem certa de cloro na agua sem a
obrigatoriedade de instalacdo elétrica ou operacdo complexa.
Pode-se também usar o hipoclorito de sodio (2,5%) para
higienizar a dgua para consumo, duas gotas para cada litro de
agua, deixando repousar por 15 minutos




5 CONSIDERACOES FINAIS

O grande problema do saneamento do Brasil, além da falta de aporte de recursos perenes
para investimentos, é a falta de integracdo com outras politicas publicas como habitacao,
salde, recursos hidricos, meio ambiente e planejamento territorial urbano. O Saneamento
ainda esta focado na abordagem “tradicional” de saida - constru¢do de um Unico tratamento
na saida da captacdo - facil de manter, mas necessita de tratamento de volumes muito grandes
de agua em um local, que muitas vezes € longe da fonte do poluente. Na visdo mais inovadora
das cidades sensiveis a &gua, que abrange a rede distribuida, com varias entradas de &gua e
varias saidas de 4gua? Ou a infraestrutura verde e o saneamento ecoldgico? Neste sentido, €
preciso reconhecer a complexidade que envolve a gestdo do saneamento, a gestdo das aguas
dificuldade dos prestadores de servicos publicos e privados em executar integralmente os
recursos contratados, em razdo da baixa capacidade instalada das empresas de consultoria e
projetos para absorverem as demandas do setor, o que acaba comprometendo a qualidade
dos projetos.
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